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® Freilaufeinrichtung mit Sicherungsring und Verfahren zum Einbauen des Sicherungsrings 
® Freilaufeinrichtung (1) mit einem Auftenring (2), der 

mit einer Innenlaufflache versehen ist, mit einem Innen- 

rihg <4), der eine Aufcenlaufflache tragt, mit einem Frei- 

lauf (6), der zwischen den Laufflachen der Ringe angeord- 

net ist, mit wenigstens einem Glied (7), das ein Lager bil- 

det, das dazu vorgesehen ist, die Konzentrizitat zwischen 

den Ringen herzustellen, und mit wenigstens einem seit- 

lichen Halteteil (12), das an einem der Ringe befestigt ist, 

um den Freilauf und das das Lager bildende Glied gegen- 

uber diesem Ring axial zu sichern. Das Halteteil weist ei- 

nen ersten Abschnitt neben dem Halteglied (7) zur axialen 

Sicherung und einen zweiten im wesentlichen radial sich 

erstreckenden Abschnin (12b) auf, der in Laschen aufge- 

teilt ist, die in eine ringformige Nut (21) hineinragen, die 

in einem der Ringe ausgebildet ist, wobei das Halteteil mit 

einer Seitenwand (21a) dieser Nut in Beruhrung bringbar 

ist. 



CO 

o 

o 
oo 





LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.9H 802 035/733/1 



7 



DE 198 07 108 A 1 



l 

Beschreibung 



Bei der vorliegenden Erfindung geht es um Freilaufein- 
richtungen, die in der Lage sind, in einer Drehrichtung eine 
Kupplung zu bewirken und in der anderen Drehrichtung 
freizulaufen, d. h. kein Drehmoment zu ubertragen. 

Zu einer Freilaufeinrichtung gehort im Wesentlichen ein 
AuBenring, der mit einer zylindrischen Innenlaufflache ver- 
sehen ist, ein Innenring oder eine Welle, die mit einer zylin- 
drischen AuBenlaufflache versehen ist, sowie ein Freilauf, 
der zwischen der Innenlaufflache des auBeren Rings und der 
AuBenlaufflache des Innenrings bzw, der Welle angeordnet 
ist und der eine Vielzahl von Klemmkorpern aufweist, die in 
einem Kafig gehalten sind. Eine Fedef kann vorhanden sein, 
um das Kippen der Klemmkorper in Richtung auf. die Ein- 
kuppelstellung sicherzustellen . 

Ebenfalls sind ein oder mehrere Elemente vorhanden, die 
Lager bilden, deren Zweck es ist, eine exakte Konzentrizitat 
zwischen dem AuGen- und dem Innenring aufrechtzuerhal- 
ten und die Radialkrafte zwischen den Ringen zu ubertra- 
gen. Ein oder zwei Seitenwangen oder -deckel, die an einem 
der Ringe befestigt sind, konnen mit dem Ziel vorgesehen 
sein, den Freilauf gegenuber dem Ring zu halten und axial 
zu positionieren. 

Eine derartige Freilaufeinrichtung gestattet es, eine in ei- 
ner Drehrichtung wirkende Kupplung zwischen dem Au- 
Ben- und dem Innenring sicherzustellen. Der oder die Sei- 
tenwangen dienen dazu, ein eventuelles Auseinanderfallen 
zu verhindern. Auf diese Weise laBt sich eine Unterbau- 
gruppe handhaben, die den Freilauf, die die Lager bildenden 
Glieder, den Ring, an dem letztere fixiert sind, und den oder 
die seitlichen Halteflansche aufweist, ohne Gefahr zu lau- 
fen, daB irgendwelche Elemente verloren gehen oder weg- 
fallen. 

Sobald einmal die Unterbaugruppe in dem sie aufneh- 
menden mechanischen Bauteil montiert ist, verhindem die 
Seitenwangen oder -deckel weiterhin eine eventuelle De- 
montage und stellen die axiale Positionierung gegenuber der 
Freilaufwelle und den Mitteln sicher, die im Betrieb die La- 
ger bilden. Wenn die Seitenwangen oder -deckel gegenuber 
der Stimflache der sie tragenden Ringe uberstehen, konnen 
diese Flansche auch als Trenneinrichtung oder Antireib- 
scheibe gegenuber benachbarten Teilen der Freilaufeinrich- 
tung dienen. In diesem Falle bestehen die Seitenwangen 
oder -deckel aus einem Antifriktions material, wie Bronze 
und Messing, oder sind mit einem Antifriktionsmaterial be- 
schichtet. 

Aus dem Stand der Technik sind konventionelle Systeme 
bekannt, bei denen Befestigungskrallen oder Befestigungs- 
haken eingerastet oder eingesetzt sind, um die Seitenwan- 
gen oder -deckel auf einem der Ringe des Freilaufs zu si- 
chern. 

Beispieis weise beschreibt die EP-A-0 478 891 eine Frei- 
laufeinrichtung, bei der zwei seitliche Haltescheiben vorge- 
sehen sind, wobei die Sicherungsmittel an dern AuBenring 
an zwei Haken zusammenwirken, die auf oder zu der Um- 
fangsflache des AuBenrings liegen. 

Befestigungslaschen der Scheibe stehen radial iiber die 
Unifangsflache des AuBenrings uber. was zu einer VergroBc- 
rung des radialen Platzbedarfs der Anordnung, zur Gefahr 
eines Verhakens oder Beschadigung der Enden der Befesti- 
gungslaschen wahrend der Handhabung der Freilaufeinric li- 
ning und der zufalligen Dcnioniagc der seillichen Scheiben 
odcr/.u Schwierigkeilen beini Hinhauen der Frcilaufeinrich- 
lung in das nicchanische Teil iuhrt. in den der Freilauf cin- 
gcrwul werden soli, beispielsweise das Wandlcrgefuiusc ei- 
nes ;iiiioinanschen Gel riches. 

Weil im iihrigen der Ring, der die Schcihcn iriiul. zur 
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drehfesten Kupplung mit einem konzentrischen Teii, das die 
komplementaren Verbindungsmittel tragt, mit radialen Zah- 
nen oder Rillen versehen ist, konnen weitere Schwierigkei- 
ten auftreten. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel nach deh Fig. 1 und 2 
wirken die Befestigungslaschen mit einer Nut zusammen, 
die in die radialen Zahne eingearbeitet ist. Die Nut birgt die 
Gefahr einer lokalen Schwachung derselben. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Nut vor 
und hinter den radial und axial sich erstreckenden Zahnen 
vorgesehen, was nur bei Anwendungen vorteilhaft sein 
kann, bei denen die zu iibertragenden Drehmomente klein 
sind, um mit einer groBen Anzahl verkleinerter Verzahnun- 
gen vertraglich zu sein, mit dem Nachteil, daB der axiale 
Platzbedarf recht betrachtlich wird. 

Wenn die Verankerungslaschen mit Nuten zusammenwir- 
ken, die in den Zahnliicken des auBeren Rings eingearbeitet 
sind, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, wird die Herstellung ei- 
nes solchen AuBenrings sehr schwierig, der Zahne, Zahn- 
liicken und eine Nut enthait, die im Grund der Zahnliicken 
eingearbeitet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile 
der bekannten Einrichtungen zu beheben und eine Freilauf- 
einrichtung mit einem geringen radialen und einem geringen 
axialen Platzbedarf zu schaffen, die in der Lage ist, ein er- 
hebliches Drehmoment zu ubertragen, deren Herstellung 
einfach und wirtschaftlich ist und die eine unkomplizierte 
Handhabung ermogiicht. 

Zu der erfindungsgemaBen Freilaufeinrichtung gehoren 
ein AuBenring, der mit einer Innenlaufflache versehen ist, 
ein Innenring, der mit einer AuBenlaufflache versehen ist, 
ein zwischen den Laufflachen der Ringe angeordneter Frei- 
lauf, wenigstens ein Teil, das ein Lager bildet und dazu 
dient, die Konzentrizitat zwischen den Ringen aufrechtzuer- 
halten, und wenigstens eine seitliche Haltescheibe oder - 
ring, der an einem der Ringe befestigt ist, um den Freilauf 
und das das Lager bildende Teil beziiglich der axialen Rich- 
tung zu halten bzw. zu sichern, und der einen ersten radial 
sich erstreckenden Abschnitt aufweist, der sich neben dem 
entsprechenden, das Lager bildenden Teil befindet, um des- 
sen axiale Sicherung zu gewahrleisten. Die Scheibe weist ei- 
nen zweiten, im Wesentlichen radial sich erstreckenden Ab- 
schnitt auf, der in Laschen aufgeteilt ist, die in eine ringfor- 
mige Nut. hineinragen, die in einern der Ringe ausgebildet 
ist, wobei die Scheibe mit einer Seitenwand der Nut in Be- 
rlin rung stent. Diese Nut bedingt keinen zusatzlichen Platz- 
bedarf und kann durch eine einfache Drehoperation erhalten 
werden. Die Scheibe kann durch Ausstanzen aus einem ebe- 
nen Blech und gegebenenfalls einem Zurechtbiegen der 
Form der Laschen entstehen. 

Auf der zylindrischen AuBenumfangsflache des Innen- 
rings kann eine Nut. ausgebildet sein. Eine Nut. kann in glei- 
cher Weise in der Bohrung des AuBenrings eingearbeitet 
sein. 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird eine Nut in eine radial verlaufende Stimflache des Au- 
Benrings eingearbeiici. Die Scheibe kann auBerderri einen 
schriigen Befesiigungsabschnitt. aufweisen, der zwischen 
dcni-ersicn und dem zweiien Absehnil.l angeordnet ist. und 
der sich ausgchend von dem ersten Abschnitt radial in Rich- 
lung auf den zweiten Abschnitt und axial in Richtung die 
Kleiunikorpcr erstrecki. Ein zusatzlicher radial sich erslrek- 
kender Abschnin. der in Vbrlangerung des crsien radial sich 
erstreckenden Ahschnius angeordnet isi. kunn vorhanden 
sein und ersireeki sieh uber die Laschen hinaus. 

Ilei eineni underen erlindun^sgeniiiBen Ausfiihmngshei- 
spiel ueisi die Scheibe einen /.wciicn und einen drilten v:i- 
di; t ! sich ersireckendei; Ahsehnin <Iie jeweilsin laschen 
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aufgeteilst sind, die an dem AuBenrand bzw. dem Innenrand 
des ersten radialen Abschnittes ausgebildet sind und jeweils 
in eine ringfbrmige Nut des AuBenrings sowie eine ringfor- 
mige Nut des Innenrings vorspringen. Eine derartige 
Scheibe gewahrleistet auBerdem den axialen Zusammenhalt 5 
der beiden Ringe. 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist auch ein Ver- 
fahren zum Einbauen einer Scheibe, die aus einem radial 
sich erstreckenden scheibenformigen Ring und einer Reihe 
von Laschen besteht, die an dem Rand des scheibenfbrmi- to 
gen Rings angeordnet sind, in eine ringfbrmige Nut eines In- 
nenrings oder AuBenrings einer Freilaufeinrichtung. Auf die 
Scheibe wird eine Axialkraft zur Einwirkung gebracht, urn 
sie elastisch zu deformieren und sie in eine konische Gestalt 
zu uberfuhren, die das Einfuhren der Laschen in die Nut ge- 15 
stattet, woraufhin die Kraft aufgehoben wird, damit die 
Scheibe die ursprungliche Gestalt annimmt und die Laschen 
in die Nut vorspringen. ~ 

Auf diese Weise wird eine Freilaufeinrichtung erhalten, 
die besonders einfach und wirtschaftlich herzustellen ist. 20 
Die Handhabung der Anordnung nach der Montage des oder 
der Scheiben ist vereinfacht, weil die Anordnung, die durch 
einen Ring, den Freilauf und die seidichen Lager gebiidet 
ist, nur noch mit Werkzeugen zerlegbar sind, was ein zufal- 
liges Verlieren von Einzelteilen unmoglich macht. 25 

Im ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegen- 
stand von Unteranspriichen. In der Zeichnung sind Ausfiih- 
rungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Freilaufeinrichtung in ei- 30 
nern Axialschnitt; 

Fig. 2 die Scheibe nach Fig. 1, in einer Draufsicht und 
langs dem Durchmesser halbiert; 

Fig. 3 eine Ausschnittedarstellung entsprechend Fig. 1; 

Fig. 4 ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge- 35 
maBen Freilaufeinrichtung, in einem Axialschnitt; 

Fig. 5 die Scheibe nach Fig. 4, in einer Draufsicht und 
langs dem Durchmesser halbiert; 

Fig. 6 eine Ausschnittsdarstellung aus Fig. 4; 

Fig. 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs- 40 
gernaBen Freilaufeinrichtung, die in der Lage ist, zwei un- 
terschiedlich gestaltete Scheiben aufzunehmen, im Langs- 
schnitt und in einer Ausschnittsdarstellung; 

Fig. 8 die Scheibe nach Fig. 7 mit der ersten Gestalt, in ei- 
ner Draufsicht und langs dem Durchmesser halbiert; 45 

Fig. 9 die Scheibe nach Fig. 7 mit der zweiten Form, in 
einer Draufsicht und langs dem Durchmesser halbiert; 

Fig. 10 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs- 
geinaBen Freilaufeinrichtung, in einem axialen Schnitt; 

Fig. 1 1 den Ring nach Fig. 10 in einer Draufsicht und ge- 50 
schnitten langs dem Durchmesser; 

Fig. 12 eine Ausschnittsdarstellung aus Fig. 10 und 

Fig. 13 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
in einem Langsschniti und in einem Ausschnitt. 

Wie aus den Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist, gehoren zu der 55 
Freilaufeinrichtung 1 ein AuBenring 2, der in seiner Boh- 
rung 2a mit. einer Laudaufflache 3 versehen ist, ein Innen- 
ring 4 : der auf seiner zylindrischen AuBenflache mit. einer 
LauflauHlache 5 versehen ist, ein Freilauf 6, der zwischen 
dcrinneren LauHauniachc3 des auBercn Rings 2 und der au- 60 
Keren Lau ft auf II ache 5 des Innenrings 4 angeordnet ist, und 
y.wei seitliche Lager 7 und S, die dazu dienen, die Konzen- 
Irizital zwischen dem AuBenring 2 und dem Innenring 4 auf- 
rcchizuerhallcn. 

Der Freilauf 6 umlaBl cine Reihe von Klcnunkorpern 9. to 
die Illinois eines Kiiligs 10 sowie einer l ; eder II gehalten 
werden. die die C lesiali eines Bandes hal. inn das Kippcn der 
Kleminkorper in jene Kichiung sieher/.usiellen. die ihr Vcr- 
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klemmen zwischen der auBeren Gleitlaufflache 3 und der in- 
neren Gleitlaufflache 5 begiinstigt Die Lager 7 und 8 sind, 
bezogen auf die Axialrichtung, zu beiden Seiten des Frei- 
lauf s 6 angeordnet, in den AuBenring 2 bis in die unmittel- 
bare Nahe der Laufflache 3 eingepreBt und stehen mit der 
zylindrischen AuBenflache des Innenrings 4 wiederurri in 
unmittelbarer Nahe der Laufflache 5 in Beriihrung. 

Der Innenring 4 ist in seiner Bohrung 14 mit einer Viel- 
zahl von Zahnen 15 versehen, die in Umfangsrichtung aqui- 
distant verteilt sind und dazu dienen, mit einem nicht darge- 
stellten mechanischen Glied, auf dem der Innenring 4 mon- 
tiert ist, eine drehfeste Verbindung herzustellen. In der glei- 
chen Weise tragi der AuBenring 2 auf seiner zylindrischen 
AuBenumfangsflache 16 eine Vielzahl von Zahnen 17, die 
im Hinbiick auf eine Drehmomentubertragung mit einem 
teilweise dargestellten mechanischen Glied 18 zusammen- 
wirken, in dem der AuBenring 2 sitzt. Das mechanische 
Glied 18 enthalt Zahne 19 mit einer solchen Gestalt, daB sie 
die in der Lage sind, mit den Zahnen 17 zusammenzuwir- 
ken. Letztere ers tree ken sich uber die gesamte axiale Lange 
des AuBenrings 2. 

Zu der Freilaufeinrichtung 1 gehoren ferner zwei seitliche 
Halte- oder Deckelscheiben 12 und 13, die identische Ge- 
stalt haben und von denen jede auf einer Seite des Freilaufs 
6 montiert ist. Die Scheiben 12 und 13 haben die Gestalt ei- 
ner radial sich erstreckenden ringformigen Scheibe, die ei- 
nen ersten in radialer Richtung verlaufenden ebenen Ab- 
schnitt 12a bzw. 13a und einen zweiten radial sich erstrek- 
kenden Abschnitt 12b bzw. 13b aufweist, der in Laschen 20 
aufgeteilt ist, die langs dem Umfang des ersten Bereiches 
12a bzw. 13a verteilt sind. 

Die Bohrung 2a des AuBenrings 2 ist mit zwei ringformi- 
gen Nuten 21, 22 versehen, die jeweils in unmittelbarer 
Nahe jedes Lagers 7, 8 angeordnet sind, und zwar, bezogen 
auf die Axialrichtung, auBerhalb des Freilaufs 6 und der La- 
ger 7, 8. Die Nuten 21, 22 sind von einer radial sich erstrek- 
kenden Seitenwand 21a bzw. 22a begrenzt, die, bezogen auf 
die Axialrichtung, den Lagern 7, 8 gegenubersteht. Die 
Scheiben 12 und 13 sind so angeordnet, daB ihre Abschnitte 
12b bzw. 13b, diezu Laschen 20 geschnitten sind, in die Nu- 
ten 21, 22 hineinragen. 

In Fig. 3 entspricht das mit 23 bezeichnete Element der 
Scheibe 13 in einer Stellung, in der sie der Bohrung 2a des 
AuBenrings 2 zugekehrt ist, urn in die Nut 22 eingesetzt zu 
werden. Mittels eines geeigneten Werkzeugs wird die 
Scheibe 23 elastisch verformt und bekommt eine ballige Ge- 
stalt ahnlich einem Regenschirm, urn es den Laschen 20 zu 
gestatten, durch die Bohrung 2a des AuBenrings 2 hindurch- 
zugelangen. 

Wenn die Kraft, die von dem nicht veranschaulichten me- 
chanischen Werkzeug ausgeubt wird, aufgehoben wird und 
die Scheibe ihre ursprungliche ebene Gestalt wieder ein- 
nimmt, ragen die Laschen 20 in die Nut 22. 

In den Fig. 4 bis 6 sind die Bezugszeichen fur Bauteile, 
die jenen aus den vorhergehenden Figuren ahnlich sind, bei- 
behalien. Der Innenring ist. hier durch eine Welle 24 ersetzr, 
die mil einer GleitlauffiacheS fur die Kleminkorper 9 verse- 
hen ist. Die Welle 24 enthalt zwei Nuten 25 und 26, die auf 
ihrer zylindrischen Autfendache mit demselben axialen Ab- 
stand angeordnet sind, wie die Nuten bei dem vorhergehen- 
den Ausfiihrungsbeispiel. Der zweite Abschnill. 12b bzw. 
13b der Scheiben 12 und 13 erslreckt sich ausgehend von 
den i Fnncnrand des ersten Abschnittes 12a bzw. 1 3a und ragi 
in die Ninon 25 und 26. Auf diese Weise wird eine axiale Si- 
chcrung des Freilaufs 6 auf der Welle 24 erreicht. Das lile- 
nieni mil dem Be/.ugszciehen 27 in Fig. 6 veranschaulichi 
die Scheibe 13. der eine hoinbicrie Gestall /weeks Montage 
auf der Welle 24 erieill wurde. 
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3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprue he, dadurch gekennzeichnet, daB eine Nut (21) in 
einer Bohrung des AuBenrings ausgebildet ist. 

4. Einrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Nut (128) in einem der 5 
Ringe, ausgehend von dessen radial sich erstreckender 
Stimflache (102b) in dieser enthaiten ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das seitliche Halteteil einen schragen Be- 
festigungsabschnitt (112d) aufweist, der zwischen dem 10 
ersten und dem zweiten Abschnitt angeordnet ist und 
der sich, ausgehend von dem ersten Abschnitt, radial in 
Richtung auf den zweiten Abschnitt und axial in Rich- 
tung auf die Klemmkorper erstreckt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB ein zusatzlicher radial sich erstreckender 
Abschnitt (113) vorhanden ist, der in Verlangerung des 
ersten radial sich erstreckenden Abschnittes angeord- 
net ist und der sich uber die Laschen hinaus erstreckt. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB das seitliche Halteteil einen 
zweiten und einen dritten radial sich erstreckenden Ab- 
schnitt aufweist, der von Laschen gebildet ist, die je- 
weils an dem AuBenrand bzw. dem Innenrand des er- 
sten radial sich erstreckenden Abschnittes angeordnet 25 
sind und die sich jeweils in eine ringfbrmige Nut des 
AuBenrings bzw. eine ringfbrmige Nut des Innenrings 
hinein erstrecken. 

8. Verfahren zum Einbauen eines seitlichen Halteteils, 
das einen radial sich erstreckenden Ring und eine 30 
Reihe von Laschen enthalt, die langs einem der Rander 
des Rings angeordnet sind, in einer ringfbnnigen Nut 
eines Innenrings oder eines AuBenrings einer Freilauf- 
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB auf das seit- 
liche Halteteil eine Axialkraft ausgeubt wird, urn die- 35 
ses in eine konische Gestalt zu bringen, die ein Einfiih- 
ren der Laschen in die Nut gestattet, und daB sodann 
die Kraft aufgehoben wird, damit das seitliche Halteteil 
seine ursprungliche Gestalt wieder annehmen kann und 
die Laschen sich in die Nut erstrecken konnen. . 40 
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